
 

ᒣ᲍኱ᏛᕤᏛ㒊ᅵᮌ⎔ቃᕤᏛ⛉௧࿴5ᖺᗘ3ᖺḟ⦅ධᏛヨ㦂ㄝ᫂㈨ᩱ 

 

 

ᅵᮌ⎔ቃᕤᏛ⛉ 

 

 3ᖺḟ⦅ධᏛ⏕ࡢ㑅ᢤヨ㦂࡛ࠊࡣᥦฟࡓࢀࡉᡂ⦼ド᫂᭩ࡢෆᐜ࡟ࡧࡽ࡞ᮏᏛ࡛ᐇ᪋ࡋࡲࡋ

 ࠋࡓࡋࡲࡋỴᐃࢆ⪅᱁ྜࠊࡋᐃุ࡚ࡋྜ⥲ࢆᯝ⤖ࡢヨ㦂ࡓ

 ௧࿴4ᖺ6᭶11᪥࡟ᐇ᪋3ࡓࡋࡲࡋᖺḟ⦅ධᏛヨ㦂ࠊ࡚࠸࠾࡟➹グヨ㦂ཱྀ࡜㏙ヨ㦂ࡲ࠸⾜ࢆ

 ࠋࡍ࡛ࡾ㏻ࡢ௨ୗࡣᴫせࠋࡓࡋ

 

1. ➹グヨ㦂 

 ᵓ㐀ຊᏛࠊỈ⌮Ꮫࠊᅵ㉁ຊᏛ3ࡢศ㔝ࡽ࠿ฟ㢟ࠋࡓࡋࡲࡋヨ㦂᫬㛫90࡚ࡏࢃྜࡣศ࡛ࠋࡍ

ヨ㦂ၥ㢟ูࡣ⣬ࡢ㏻ࠋࡍ࡛ࡾ 

 

2. ཱྀ㏙ヨ㦂 

ࠊ㐺ᛶ୍ࠊᚿᮃືᶵࠊᇶ♏ⓗ஦㡯ࡢᑓ㛛ศ㔝ࡢ࡛ࡲࢀࡇ  ⯡ᖖ㆑➼࡟㛵࡚ࡋ㉁ၥࠋࡓࡋࡲࡋ

ಶே㠃᥋࡛ࠊヨ㦂᫬㛫ࡣ⣙15ศ࡛ࠋࡍ 
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㸱 ᖺ ḟ ⦅ ධ Ꮫ ➹ グ ヨ 㦂 ၥ 㢟㸦⾲⣬㸧 

 
ᅵᮌ⎔ቃᕤᏛ⛉ 

 
 

ཷ㦂␒ྕ  

 
 
 
 
ὀព஦㡯 
 
㸯㸬➹グヨ㦂㛤ጞ࡟࡛ࡲ⾲⣬ࡢὀព஦㡯ࡃࡼࢆㄞ࡛ࢇୗࠋ࠸ࡉ 
 
㸰㸬➹グヨ㦂ࡣᅵ㉁ຊᏛ㸪Ỉ⌮Ꮫ࡜ᵓ㐀ຊᏛࡢ 3 ศ㔝ࡽ࠿ฟ㢟ࢀࡉ㸪ゎ⟅᫬㛫
࡚ࡏࢃྜࡣ 90ศ㛫࡛ࠋࡍ 

 
㸱㸬ヨ㦂㛤ጞྜࡢᅗࡽࡓࡗ࠶ࡀ㸪࡟ࡄࡍ㓄ᕸ෉Ꮚࡢ✀㢮࡜ᯛᩘࡀ௨ୗࡢ㏻࡛ࡾ

 ࠋ࠸ࡉୗ࡚ࡵ࠿☜ࢆ࡜ࡇࡿ࠶
ၥ㢟෉Ꮚ  1෉㸦⾲⣬㸩3ศ㔝ࡢၥ㢟㸪4ᯛ⥛ࡾ㸧 
ᅵ㉁ຊᏛゎ⟅෉Ꮚ 1෉㸦2ᯛ⥛ࡾ㸧 
Ỉ⌮Ꮫゎ⟅෉Ꮚ 1෉㸦2ᯛ⥛ࡾ㸧 
ᵓ㐀ຊᏛゎ⟅෉Ꮚ 1෉㸦2ᯛ⥛ࡾ㸧  

 
㸲㸬㓄ᕸࡓࢀࡉ⏝⣬ࡀ 3㸬ࡸࡁ࡜ࡿ࠸࡚ࡗ࡞␗࡜༳ๅࡀ୙㩭᫂ࡣࡁ࡜࡞㸪ᡭࢆᣲ
 ࠋ࠸ࡉୗ࡚ࡏࡽ▱࡟⪅╩┘࡚ࡆ

 
㸳㸬ヨ㦂㛤ጞᚋ㸪㓄ᕸࡓࢀࡉ⏝⣬ཷ࡟࡚࡭ࡍࡢ㦂␒ྕࢆグධ࡚ࡋୗࠋ࠸ࡉ 
 
㸴㸬㟁༟➼ࡣ౑⏝࡛ࠋࢇࡏࡲࡁ 
 
㸵㸬ฟ㢟ࡓࢀࡉၥ㢟࡟ᑐࡿࡍ⟅᱌ࡣ㸪ฟ㢟ศ㔝࡟ᑐᛂࡿࡍゎ⟅⏝⣬࡟᭩࡚࠸ୗ

ࡲ࠸ᵓࡶ࡚࠸᭩࡟⿬㠃ࡢゎ⟅⏝⣬ࡿࡍヱᙜࢆࡁ⥆ࡢ㸪⟅᱌ࡤࡽ࡞ᚲせࠋ࠸ࡉ

ୗ࡚ࡋ᫂グ࡟㠃⾲ࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀ࠿᭩ࡀ᱌⟆ࡶ࡟㸪⿬㠃ࡣ࡟ሙྜࡢࡑࠋࢇࡏ

 ࠋ࠸ࡉ
 
㸶㸬ヨ㦂⤊஢ᚋ㸪ࡢ࡚࡭ࡍ⏝⣬ࢆᅇ཰ࠋࡍࡲࡋ 
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௧࿴㸳ᖺᗘ� ᒣ᲍኱ᏛᕤᏛ㒊 
 

㸱� ᖺ� ḟ� ⦅� ධ� Ꮫ� ➹� グ� ヨ� 㦂� ၥ� 㢟 
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

 
 
Ꮫ ⛉ 
 

ᅵᮌ⎔ቃᕤᏛ⛉ 
 
ヨ 㦂 ⛉ ┠ ᵓ㐀ຊᏛ 

    

ཷ 㦂 ␒ ྕ    

 

 
ၥ㸬 

� ᅗ࡟࠺ࡼࡍ♧࡟➼ศᕸⲴ㔜࡜㞟୰Ⲵ㔜࣮ࣂࣝࢤࡿࡅཷࢆᱱ࡚࠸ࡘ࡟௨ୗࡢタၥ࡞࠼⟆࡟

 ࠋࡍࡲࡋ࡜࡜ࡇࡿࡍど↓ࡣ㔜⮬ࡢ㸪ᱱࡋࡔࡓࠋ࠸ࡉ

 

� �   
� � ᅗ㸬➼ศᕸⲴ㔜࡜㞟୰Ⲵ㔜࣮ࣂࣝࢤࡿࡅཷࢆᱱ�

 

(1) ᅗࡢⅬ C  ࠋ࠸ࡉ࡞ࡋㄝ᫂࡟₩⡆࡚࠸ࡘ࡟ࢪࣥࣄࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗ࡞࡟ࢪࣥࣄ㸪ࡣ

 

(2) Ⅼ C ຊ᩿ࢇࡏࡢ࡛ CV Ⅼࡧࡼ࠾ A ࡁྥୖࡣ㸪ᨭⅬ཯ຊࡋࡔࡓࠋ࠸ࡉ࡞ࡵồࢆᨭⅬ཯ຊࡢ

 ࠋࡍࡲࡋ࡜ṇࢆ

 

(3)�ᅗ࡟࠺ࡼࡢ x ㍈ࢆ㸪Ⅼ A ༊㛫ࠋࡍࡲࡋ࡜㍈ࡢࡁྥྑࡿࡍ࡜ཎⅬࢆ A㹼C ⨨㸪఩࡚࠸࠾࡟

x ຊV᩿ࢇࡏࡢ࡛ ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ᭤ࡧࡼ࠾ M ࢆ x �ࠋ࠸ࡉ࡞ࡋ⾲࡚ࡋ࡜㛵ᩘࡢ
 

(4) ༊㛫 C㹼D ⨨㸪఩࡚࠸࠾࡟ x ຊV᩿ࢇࡏࡢ࡛ ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ᭤ࡧࡼ࠾ M ࢆ x ࡋ࡜㛵ᩘࡢ

�ࠋ࠸ࡉ࡞ࡋ⾲࡚
 
(5) ༊㛫 D㹼B ⨨㸪఩࡚࠸࠾࡟ x ຊV᩿ࢇࡏࡢ࡛ ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ᭤ࡧࡼ࠾ M ࢆ x ࡋ࡜㛵ᩘࡢ

 ࠋ࠸ࡉ࡞ࡋ⾲࡚

 

(6) ᱱ᩿ࢇࡏࡢຊࡧࡼ࠾᭤ࡢࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆᴫ␎ࢆᅗ♧ࠋ࠸ࡉ࡞ࡋ 
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� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

௧࿴㸳ᖺᗘ� ᒣ᲍኱ᏛᕤᏛ㒊 
 

3 ᖺ ḟ ⦅ ධ Ꮫ ➹ グ ヨ 㦂 ၥ 㢟  
 

 
Ꮫ ⛉ 
 

ᅵᮌ⎔ቃᕤᏛ⛉ 
 
ヨ 㦂 ⛉ ┠ Ỉ⌮Ꮫ 

� � �

ཷ 㦂 ␒ ྕ    

 

�
ၥ ��� �
� ḟࡢ❶ᩥࡢ�D�ࡽ࠿�H�ࡢ࡛ࡲ✵ḍ࡟ධࡿ㐺ษ࡞ㄒྃࠋ࠸ࡉ࡞࠼⟆ࢆ�
�
㛤Ỉ㊰ࡢὶ࡚࠸࠾࡟ࢀ㸪Ỉ῝ࡀᑠࡃࡉὶ㏿ࡀ኱࡞ࡁ㸦� �D�� 㸧ࡽ࠿Ỉ῝ࡀ኱ࡃࡁὶ㏿ࡀ

ᑠ࡞ࡉ㸦� �E�� 㸧࡬ኚ໬ࡿࡍ㝿࡟㸪Ỉ㊰ᶓ᩿᪉ྥ࡟ᅇ㌿㍈ࢆᣢࡓࡗᙉࡀ ࠸ᙧᡂࡲࢀࡉ

�㸦ࢆ㇟⌧ࡢࡇࠋࡍ �F�� 㸧࡜࿧ࠋࡍࡲࡧ㛤Ỉ㊰࡛ࡣ㸪㸦� �G�� 㸧ࢆ఩⨨Ỉ㢌ࡢᇶ‽㠃ࡋ࡜

�㸦ࠋࡍࡲ࠼⪄ࢆ㇟⌧࡞ࠎᵝ࡚࠸⏝ࢆ࣮ࢠࣝࢿ࢚ẚࡿ࠶඲Ỉ㢌࡛ࡢሙྜࡓ �F�� 㸧ࡀⓎ⏕ࡋ

�㸦ࡀ࣮ࢠࣝࢿ࢚ẚࡣୗὶ࡛࡚࡭ẚ࡜ὶୖࡢᡤ⟠ࡿ࠸࡚ �H�� 㸧ࠋࡍࡲࡋ�
�
ၥ ��� �
� Ỉ㊰ᖜ B  ������Pࡢ㛗᪉ᙧ᩿㠃Ỉ㊰࡚࠸࠾࡟㸪ὶ㔞 Q  ����������P��V࡛Ỉࡀὶ࠾࡚ࢀ

㠃᩿ࡿ࠶㸪ࡾ $࡛Ỉ῝ࡀ h  ������Pࡋࡔࡓࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗ࡞࡜㸪ὶࡣࢀᐃᖖ࡛Ỉ࡜Ỉ㊰ࡢ࡜

ᦶ᧿ࡣ↓ど࡛ࡋ࡜ࡿࡁ㸪㔜ຊຍ㏿ᗘࡣ g  ������P�Vࠋࡍࡲࡋ࡜���
����᩿㠃 E࣮ࢠࣝࢿ࢚ẚࡿࡅ࠾࡟$ ࢆ h㸪B㸪Q㸪g �ࠋ࠸ࡉ࡞ࡋ⾲࡚࠸⏝ࢆ
����᩿㠃 E࣮ࢠࣝࢿ࢚ẚࡿࡅ࠾࡟$ ᭷ຠᩘᏐࢆ್ࡢ �᱆࡛ồࠋ࠸ࡉ࡞ࡵ�
�
ၥ ��� �
ᅗ࡞࠺ࡼࡢ㍈ᑐ⛠෇ᙧ᩿㠃ࢆ᭷ࡿࡍ⟶㊰ࢆὶࡿࢀỈࠋࡍࡲ࠼⪄ࢆὶ㔞ࡣ Q㸪ᅽຊ᩿ࡣ㠃

�㸪᩿㠃 ࡟ࡶ࡜࡛� p㸪Ỉࡢᐦᗘࡣ ȡ㸪෇࿘⋡ࡣ ʌࡢ⟶ࠋࡍࡲࡋ࡜ෆᚄ d ୍ࡎࡽࡼ࡟ሙᡤࡣ

ᐃ࡛㸪᩿㠃 㠃᩿࡜� �ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ஺┤ࡣ⥺୰ᚰࡢ㊰⟶ࡿࡅ࠾࡟� �
x ㍈᩿ࡣ㠃 � 㸪y࡜⥺୰ᚰࡢ㊰⟶ࡿࡅ࠾࡟ ㍈᩿ࡣ㠃 � ࡜࡟⾜ᖹ࡜⥺୰ᚰࡢ㊰⟶ࡿࡅ࠾࡟

ࡢຊྜࡿࡅཷࡽ࠿Ỉὶࡀ㒊ࡾࡀ᭤ࡢ㊰⟶ࠋࡍࡲࡋ࡜࡜ࡇࡿ x ᡂศ Fx࡜ y ᡂศ Fyࢆ㸪ᅗࡢ

�ࠋࡍࡲࡋ⩏ᐃ࡟ࡁྥ �
ᦶࡢ࡜Ỉ࡜ᐃᖖ࡛㸪⟶㊰ࡣࢀ㸪ὶࡋࡔࡓ

㔜ຊࡧࡼ࠾ᦆኻ㸪࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡿࡼ࡟ ࡸ᧿

�ࠋࡍࡲࡋ࡜࡜ࡇࡿࡍど↓ࡣ
�

����᩿㠃 �㸪᩿ 㠃 ㏿ὶࡿࡅ࠾࡟� v�㸪vࢆ� Q㸪

d㸪ʌࠋ࠸ࡉ࡞ࡋ⾲࡚࠸⏝ࢆ�
��� ༢఩᫬㛫ᙜ᩿࡟ࡾࡓ㠃ࢆ㏻㐣ࡿࡍ㐠ື

㔞࡚࠸ࡘ࡟㸪᩿㠃 � 㠃᩿ࡿࡍᑐ࡟ � ࡟

ࡢኚ໬㔞ࡿࡅ࠾ x ᡂศ࡜ y ᡂศࢆ Q㸪

d㸪ʌ㸪ȡࠋ࠸ࡉ࡞ࡋ⾲࡚࠸⏝ࢆ�
����⟶㊰ࡢ᭤ࡾࡀ㒊ࡀỈὶྜࡿࡅཷࡽ࠿ຊ

x ࡢ ᡂศ Fx࡜ y ᡂศ Fyࢆ Q㸪d㸪ʌ㸪ȡ㸪
p �ࠋ࠸ࡉ࡞ࡋ⾲࡚࠸⏝ࢆ

 
ᅗ㸸㍈ᑐ⛠෇ᙧ᩿㠃ࢆ᭷ࡿࡍ⟶㊰�

᩿㠃�

ᅽຊ p

ὶ㏿ v�

᩿㠃�

ᅽຊ p ὶ㏿ v�

x ㍈

y ㍈

ὶ㔞 Q

Fx

Fy
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Ꮫ ⛉ 
 

ᅵᮌ⎔ቃᕤᏛ⛉ 
 
ヨ 㦂 ⛉ ┠ ᅵ㉁ຊᏛ 

    

ཷ 㦂 ␒ ྕ    

 

 
ၥ �� 
ᅵࡢ㣬࿴ᗘ rS 㸪ࡋࡔࡓࠋ࠸ࡉ࡞ࡋㄏᑟࢆᘧࡢࡇࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡵᘧ࡛ồࡢ௨ୗࡣ(%)

Ỉࡢᐦᗘ wU 㸪ᅵ⢏Ꮚࡢᐦᗘ sU 㸪㛫㝽ẚeྵࡧࡼ࠾Ỉẚw  ࠋࡍࡲࡋ࡜(%)
s

r
w

wS
e

U
U
�

 
�

 

 
ၥ 2. 
ࡲࢀࡽᚓࡀ್ᩘࡢ௨ୗࡾࡼ⥺㸪⢏ᚄຍ✚᭤ࢁࡇ࡜ࡓࡗ⾜ࢆ⢏ᗘヨ㦂࡚࠸⏝ࢆヨᩱᅵࡿ࠶

 ࠋࡓࡋ
10㸣⢏ᚄ 10D  0.05mm 
50㸣⢏ᚄ 50D  7.50mm 
60㸣⢏ᚄ 60D  12.0mm 

ᖹᆒ⢏ᚄ㸪᭷ຠᚄࡧࡼ࠾ᆒ➼ಀᩘࢀࡒࢀࡑࢆồࠋ࠸ࡉ࡞ࡵ 
 
ၥ �㸬 
⢓╔ຊ࡚࠸⏝ࢆ◁ࡿ࠶࡛ࣟࢮࡀ㸪ഃᅽ୍ᐃ( hV  300kN/m2)ࡧࡼ࠾㛫㝽Ỉᅽ୍ᐃ(u  

100kN/m2)ࡢ᮲௳࡛᤼Ỉ୕㍈ᅽ⦰ヨ㦂ࡢࡇࠋࡓࡋࡲ࠸⾜ࢆヨ㦂࡚࠸࠾࡟㸪㍈ᕪᛂຊ q᭱ࡢ
኱್ࡣ 400kN/m2ࡾ࡞࡜౪ヨయࡣ◚ቯࠋࡓࡋࡲࡋ௨ୗࡢタၥࠋ࠸ࡉ࡞࠼⟆࡟ 

 
(1) ◚ቯ᫬ࡢ᭷ຠ᭱ᑠ୺ᛂຊ 3 fV c  ࠋ࠸ࡉ࡞ࡵồࢆ
(2) ◚ቯ᫬ࡢ᭷ຠ᭱኱୺ᛂຊ 1 fVc  ࠋ࠸ࡉ࡞ࡵồࢆ
࡜᢬ᢠゅI᩿ࢇࡏ㸪ࡾࡼ‽ቯつ◚ࡢ࣮ࣥࣟࢡ࣭࣮ࣝࣔ (3) 1 fVc 㸪 3 fV c  ࠋ࠸ࡉ࡞ࡋ⾲ࢆ㛵ಀᘧࡢ
 ࠋ࠸ࡉ࡞ࡵồࢆ᢬ᢠゅI᩿ࢇࡏࡢ◁ࡢࡇ (4)
 


